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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft die Verwendung von 
organischen Verbindungen als Flussigkeiten zur 
Reibkraftubertragung, insbesondere in 
Reibradgetrieben. 

Reibrad- Oder Traktionsgetriebe sind 
Vorrichtungen, in weichen ein Drehmoment 
durch nominale Punkt- oder Linienf uhrung 
ubertragen wird. In vereinfachter Form besteht 
ein solches Reibradgetriebe aus zwei Walzen mit 
parallelen oder sich schneidenden Achsen, die in 
tangentialer Beruhrung miteinander stehen, 
wobei eine Waize das Antriebsglied, und die 
andere das Abtriebsgiied darstellt. Das 
ubertragbare Drehmoment eines derartigen Reib- 
oder Traktionsgetriebes ist eine direkte Funktion 
der Flachenpressung zwischen den Walzen und 
Reibungszahl des Reibkontakts zwischen den 
Walzenoberflachen. Besondere Vorteife von 
Traktionsgetrieben sind neben einem 
schwingungsarmen Lauf die Moglichkeit der 
stufenlosen Veranderbarkeit des 
ObersetzungsverhSltnisses unteryoller Last, ohne 
daft die Belastung wahrend des Anderns der 
Obersetzung unterbrochen werden muB, sowie 
ihr hoher Wirkungsgrad im gesamten 
Ubersetzungsbereich. 

Ein Nachtei! der Reibradgetriebe besteht 
immer noch in den wesentlich groBeren 
Abmessungen gegenuber Zahnradgetrieben bei 
gleicher fibertragbarer Leistung und gleicher 
Lebensdauer. Da die ubertragbare Leistung von 
der Umfangsgeschwindigkeit der Reibscheiben 
am Radius des Reibkontakts, von der im 
Reibkontakt ubertragbaren Normalkraft und von 
derzur Kraftubertragung ausnutzbaren 
Reibungszahl des Reibkontakts linear abhangt, 
mussen alle dret Einfiu&grd&en so hoch wie 
moglich fur die Konstruktion eines 
Reibradgetriebes gewahit werden. Die 
Gbertragbare Normalkraft ist durch die zulassige 
Hertzsche Pressung gegeben. Diese bestimmt die 
Lebensdauer des Getriebes. Die 
Umfangsgeschwindigkeit wird durch die 
Baugrd&e eingeengt. Die im Getriebe 
ausnutzbare Reibungszahl wird im wesentlichen 
durch den Schlupf, durch die 
Umfangsgeschwindigkeit des Antriebskdrpers 
und der AnpreBkraft zwischen dem Antriebs- und 
Abtriebskorper bestimmt. 

Die Reibungszahl ist definiert als Quotient aus 
der bei der Reibung entstehenden Reibkraft und 
der AnpreBkraft zwischen dem Antriebs- und 
Abtriebskorper. Der Schlupf ist definiert als der 
absolute Wert des Quotienten aus der Differenz 
der beiden Umfangsgeschwindigkeiten der 
Waizkdrper und der groBeren 
Umfangsgeschwindigkeit. 

Bei Traktionsgetrieben wird angestrebt, dafi in 
dem Bereich eines kleinen Schlupfs die 
Reibungszahl mit zunehmendem Schlupf rasch 
ansteigt. Hierdurch erzielt man einen guten 
Wirkungsgrad des Traktionsgetriebes. AuBerdem 
wird angestrebt t daB die maximale Reibungszahl 



moglichst groS ist. urn eine maximale Ausnutzung 
der Kraftubertragung zu erreichen (vgl. z. B. 
D.E.G. Tucker, ant. "Antriebstechnik" 17. Nr. 6, 
Juni 1978). ~ 
5 Die Reibungszahl wird durch die chemische 
Struktur der Traktionsf lussigkeit und den 
Betriebsparametern des Reibradgetriebes 
bestimmt Dazu zahlen Roll- und 
Gleitgeschwindigkeit, Normalkraft im 
10 Reibkontakt Makro- und Mikrogeometrie der 
RoflenoberflSche und damit geometrische 
Gestalt des Reibkontakts. Temperatur im 
Reibkontakt Bohrreibung und Sehraglauf. 
Zur Erhdhung des zu ubertragenden 
15 Drehmoments ist von diesen Faktoren die Art und 
Zusammensetzung der Flussigkeit am leichtesten 
veranderbar. Es hat deshalb nicht an Versuchen 
zur Auffindung von Verbindungen 2ur 
Verbesserung desTraktionskoeffizienten gefehlt. 
20 Die DE-AS 1 644 925 und DE-AS 1 644 926 

beschreiben zu diesem Zweck eine Vielzahl von 
organischen Verbindungen. Als besonders 
geeignete Verbindungen mit hoher Reibungszahl 
werden z. B. Decalin, 1,2-Hydrindan. 
25 Perhydrophenanthren, Perhydrofluoren, 

Perhydrofluoranthen, Perhydroazonaphthen. 
Cyclohexyldecalin. primares 
Perhydrocyclopentadien und 
Methylenhydrophenanthren genannt. 
30 Mit einer hohen Reibungszahl der 

Traktionsflussigkert ist aber auch ein hoher 
VerschleiB des Traktionsgetriebes verbunden. 
Urn den VerschleiS auch bei hoher Reibungszahl 
moglichst gering zu halten, ist es erforderlich. 
35 da& auch die sogenannte Tragfahigkeit des 
Flussigkeitsfilms moglichst hoch ist. Dadurch 
wird erreicht daB auch im Notlauffall eine 
gewisse Schmierwirkung vorliegt. 
Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, 
40 Traktionsflussigkeiten bereitzustellen, die eine 
hohe Reibungszahl in Verbindung mit einer 
hohen Tragfahigkeh besitzen. Diese Aufgabe 
wird mit der voriiegenden Erfindung gelost. 
Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung 
45 von Bicyclo-Heptanverbindungen, mh einem 
durch eine Methylengruppe verbruckten 
Cyclohexanring, wobei das Ringsystem durch 
einen oder mehrere Substituenten aus der 
Gruppe Cycloalkoxy. Cycloalkanoyl. 
50 Cycloalkylcarbonyloxy. Cycloalkoxycarbonyl. 
Oxocycloalkyl substituiert ist, wobei die 
Cycloalkylreste 3 bis 7 Kohlenstoffatome besitzen 
und das Ringsystem, die Cycloalkylgruppen eine 
und auch mehrere Doppelbindungen enthalten 
55 konnen und worin die Cycloalkylgruppen durch 
einen oder mehrere Reste aus der Gruppe Alkyl, 
Cycloalkyl, Hydroxy, Halogen, Alkoxy, 
Cycloalkoxy. Alkanoyl, Alkylcarbonyloxy, 
Alkyloxycarbonyl, Merkapto, 
60 Cycloalkyloxycarbonvl und Cyano, in denen eine 
Alkyl- oder Cycloalkylgruppe 1 bis 7 
Kohlenstoffatome besitzen und zusammen auch 
Cycloalkyialkyl darstellen und eine oder mehrere 
Doppelbindungen enthalten konnen, substituiert 
65 sein konnen und/oder die uber eine Alkyl-, 
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Alkyliden-, Alkoxy-, Alkanoyl-, Alky lea rbonyloxy-, 
Alkoxycarbonyl-, Oxoalkyl-, Merkapto-, 
Alkylmerkapto-, Alkanoylmerkaptogruppe, worin 
die Alky!- und Alkylidenreste 1 bis 7 
Kohlenstoffatome besitzen und worin Alkyl in den 5 
O-haltigen Substituenten auch Cycloalkyl 
bedeuten kann und das Ringsystem, die Alkyl-, 
Cycloalkyl- und/oder Alkylengruppen auch eine 
Oder mehrere Doppelbindungen enthalten 
konnen und worin die Alkyl* und/oder JO 
Alkylengruppen der genannten Substituenten 
durch ein oder mehrere Reste aus der Gruppe 
Alkyl. Cycloalkyl, Hydroxy, Halogen, Alkoxy, 
Cycloalkoxy, Alkanoyl, Alkylcarbonyloxy, 
Alkyloxycarbonyl, Merkapto, 75 
Cycloalkyloxycarbonyl und Cyano substituiert 
sein konnen, in denen eine Alkyl- oder 
Cycloalkylgruppe 1 bis 7 Kohlenstoffatome 
besitzen und zusammen auch Cycloalkylalkyl 
darstellen und eine oder mehrere 20 
Doppelbindungen enthalten konnen, mit einer 
weiteren verbruckten Cyclohexanverbindung 
verbunden sind, els Traktionsf lussigkeit in 
Reibgetrieben. 

Oas verbruckte CycJohexan ist vorzugsweise 25 
Bicyclo/3.1.1/heptah und/oder 
Bicycfo/2.2.1/heptan. 

Das Ringsystem kann auch eine oder mehrere, 
vorzugsweise eine Doppelbindung enthalten, und 
ist dann z. B. Bicyclo[2.2.1 ]hept-5~en. 30 

Eine Alkylgruppe mit 1 bis 7 Kohlenstoffatomen 
kann geradkettig oder verzweigt sein und ist z. B. 
Methyl, Athyl, Propyl, Isopropyl, Butyl, Isobutyl, 
tert.-Butyl, Pentyl, Isopentyl, -Neopentyl, Hexyl, 
Isohexyl, Heptyl, Isoheptyl, 2,3,3-Trimethyl-butyl, 35 
usw. Bevorzugt sind Alkylgruppen mit 1 bis 4, und 
insbesondere mit 1 oder 2 Kohlenstoffatomen. 

Eine Alkylidengruppe leitet sich von einer der 
genannten Alkylgruppen mit 1 bis 7 
Kohlenstoffatomen ab, insbesondere von einer 40 
der bevorzugten genannten Alkylgruppen, und ist 
z. B. Methyliden oder Athyliden. 

Eine Cycloalkylgruppe ist eine solche mit 3 bis 
7, vorzugsweise 5 bis 7 Kohlenstoffatomen und 
ist z. B. Cyclopropyl, Cyclobutyl, Cyclopentyl, 45 
Cycloheptyl, und insbesondere Cyclohexyl. Eine 
Cycloalkyl-alkylgruppe ist eine solche, die sich 
aus den genannten Cycloalkyl- und Alkytresten, 
insbesondere aus den bevorzugt genannten, 
zusammensetzt 50 

Eine Alkyl- oder Cycloalkylgruppe kann auch 
eine oder mehrere, z. B. zwei, und insbesondere 
eine Doppelbindung enthalten. Eine 
Cycloalkylgruppe mit mehr als zwei, d. h. also 
drei Doppelbindungen, ist Cycloheptatrien- 55 
(1,3,5)-yl und insbesondere Phenyl. 

Eine Alkoxy-, Alkanoyl-, Alkylcarbonyloxy- und 
eine Alkoxycarbonylgruppe leiten sich von den 
genannten, insbesondere den bevorzugt 
genannten Alkyl- und Cycloalkylresten ab. Sie 60 
sind z. B. Methoxy, Athoxy, Cyclohexyloxy, 
Acetyl, Propionyl, Hexylcarbonyl, Acetoxy, 
Propionyloxy, Hexy lea rbonyloxy, Athoxycarbonyl, 
Hexyloxycarbonyl, 1- oder 2-Cyclohexyl-propyl- 
(2)-oxy usw. 65 



Eine Oxoalkylgruppe ist eine durch eine oder 
mehrere, insbesondere eine oder zwei 
Oxogruppen substftuierte Alkylgruppe, die sich 
von einer der genannten Alkylreste oder auch 
Cycloalkylreste ableitet. Sie ist z. B. 2-Oxo-athyl, 
2- oder 3-Oxo-propyl, Mono- oder Dioxo-butyl, 
Pentyl- oder Hexyl, wie z. B. 1,4-Dioxo-pentyl, 2.5- 
Dioxo-hexyt, Oxocyclohexyl, und insbesondere 
Formyl. 

Halogen als Substituent bedeutet 
vorzugsweise Fluor und insbesondere Chlor. 

Die erfindungsgema&en Verbindungen 
enthalten einen oder zwei gleiche oder 
verschiedene verbruckte Cyclohexanringe. Ein 
diese Ringe verbindender Rest ist ein solcher, der 
sich von den genannten Substituenten ableitet, 
die in diesem Fall also gemeinsame 
Substituenten derzu verbindenden Ringsysteme 
sind. Solche Substituenten sind z. B. von den 
Alkyl- oder Cycioalkylsubstituenten abgeleitete 
Alkylen- oder Cydoalkylengruppen, wie z. B. 
Cyclohexylen-(1,4), oder auch eine Alkylen- 
cycloalkyten-Gruppe, von den Alkoxy- oder 
Alkoxycarbonylgruppen abgeleitete Alkylenoxy- 
oder Alkylenoxycarbonylgruppen-alkylen-O- oder 
-alkylen-O-C(O)-, von den Aikanoylgruppen 
abgeleitete Alkylencarbonyloxygruppen-alkylen- 
C(0)-0-, eine Oxycarbonylgruppe-O-C(O)-, 
Carbonyloxyalkylenoxcarbonylgruppen-C(0)-0- 
alkylen-O-C(O)-, 

Alkylenoxycarbonyfalkylengruppen-alkylen-O- 
C(0)-alkylen- usw. 

Die verbruckten Ringsysteme und/oder die 
Alkyl- und Alkylengruppen der Substituenten der 
verbruckten Ringsysteme konnen durch einen 
oder mehrere, vorzugsweise 1 bis 5, und 
insbesondere ein oder zwei der dafur genannten 
Reste substituiert sein, die gleich oder 
verschieden sein konnen. Typische Substituenten 
oder zusammengesetzte Substituenten der 
Ringsysteme sind z. B. Hydroxy, Hydroxymethyl, 
HydroxySthyl, 1-Methyl-hydroxyfithyl, Acetoxy, 
Acetoxymethyl, Cyclohexylcarbonyl, 
Cyclohexyloxycarbonyl. Cyclohexylcarbonyloxy, 
Cyclohexylcarbonyloxymethyl, 
Cyclohexyloxycarbonylmethyl, 2-Athoxycarbonyl- 
2-cyano-athyl, 1 -Methyl- 1 -cyclohexy I- 
athoxycarbonyl, 1 -MethyI-1 -(4-methyl- 
cyclohexen-3-yl)-athoxycarbonyl, 1,1 -Dichlor- 
Sthylen- oder 1-Methyl-1-carbonyloxy-4-(1- 
methyl-1 -carbonyloxyathyl)-cyclohexan (als 
gemeinsamer, uber die beiden Carbonylgruppen 
gebundener Substituent von zwei verbruckten 
Rtngsystemen). 3,3-Dimethyl-bycyclo[2.2.1]hept- 
2-yl)-carbonsaure-cyclohexylester, 3- 
Cyclohexylcarbonyloxymethyl-6,6-dimethyl- 
bicyclo-[3.1 .1]heptan, 3-CyclohexyIcarbonyloxy- 
2,6,6-trimethyl-bicyclo[3.1 .1 Jheptan, 3 (3,3- 
Dimethyl-bicyclo-[2.2.1]hept-2-yl)-carbonyloxy- 
2,6,6-trimethyl-bicyclo-[3.1.1 jheptan, 3-(3,3- 
Dimethyl-bicyclo[2.2.1]-hept-2-yl)-carbonyloxy- 
methyl-2,2-dimethyl-bicyclo[2.2.1]-heptan, 
Bornan-(und/oder (sobornan)-yl- 
cyclohexancarbonsaureester, 2-(1-Methyl-1 - 
cycIohexyl-athoxycarbonyl)-3,3-di methyl- 
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bicyclo[2.2.1].heptan.2-[1-(4.Methyl-cyclohex-3- 

enyl)-1-methyl-§thoxycarbonyl]-3,3-dimethyl- 

bicyclo[2^.1]-heptan f 1.MethyJ.1.[{3,3-dimethy|. 

bicyclo[2^1]hept-2-yl)-carbonyloxy]-4-[1.(3,3- 

dimethyl-bicyclo[l2.1lhept-2-y»)-1.methyl-athyll. 5 

cyclohexan; insbesondere das 2,2-Dimethy!-3- 

cyclohexyloxycarbonylmethyl- 

bicyclo[2.2.1]heptan und in erster Linie das 2,2- 

Dimethyl-3-cyclohexanoyloxy-methyl- 

bbicyclo[2.2.1]-heptan. jq 
Die erfindungsgemaS verwendeten 

Verbindungen sind bekannt oder konnen nach an 

sich bekannten Methoden in Analogie zu den 

bekannten Verbindungen oder a us den 

bekannten Verbindungen, z. B. durch 75 

Veresterung, Verseifung, Veratherung, 

Hafogenierung usw. hergestellt werden. 
Die erftndungsgemaSen Verbindungen eignen 

sich hervorragend a!s Kraftubertragungsfluide fur 
Traktionsgetriebe, wie z. B. in 20 

Umschlingungsgetrieben oder WSIzgetrieben. 
Sie zeichnen sich durch eine besonders gunstige 
Kombination von Traktionseigenschaften (hohe 
Reibungszahlen im Bereich von etwa 0,05 bis 
etwa 0,1 1, starken Anstieg der Reibungszahl im 25 
Bereich eines Schlupfes bis 1 %) und 
Notlaufeigenschaften (hohe Tragfahigkeit des 
Flussigkeitsfllms) aus. 

Die erfindungsgemSften Verbindungen konnen 
allein oder im Gemisch mit anderen $0 
erfindungsgemaSen Verbindungen, aber auch im 
Gemisch mit anderen bekannten 
TraktionsflOssigkeiten verwendet werden. Als 
andere TraktionsflOssigkeiten eignen sich 
beispielsweise ganz oder teilweise hydrierte 35 
Cyclopentylbiphenylene und -naphthaline mit 
einer biszwei Cyclopentylgruppen. Daneben 
konnen sie auch noch ubltche Zusatzstoffe in den 
dafur ublichen Mengen enthalten, wie z. B. 
Antioxidantien, Rostinhibitoren, 40 
Dichtaufquellmittel, Antischaummittel, 
Dispergiermittel, Farbstoffe, 
Viskositatsindexverbesserer, Extreme Pressure 
Additives, AntiverschleiB-Additive und/oder auch 
Schmiermittel. 45 

Werden die erfindungsgemaSen Verbindungen 
in Mischung mit anderen TraktionsflOssigkeiten 
verwendet, so enthalten diese Mischungen die 
erfindungsgemaSen Verbindungen im 
allgemeinen in einer Menge von mindestens 5 50 
Gew.-%, insbesondere von mindestens 30 Gew.- 
%. Der Gehalt richtet sich dabei insbesondere 
nach der Art und den Eigenschaften der anderen 
TraktionsflOssigkeiten. 

Die folgenden Beispiele erlautem die 55 
Erfindung, ohne sie darauf zu beschranken. 



Beispiel 1 qq 

In einem Zwei-Scheiben-Reibungsprufstand 
nach K. StoBel (Konstruktion 31 # 1979, 2 bis 6) 
wird die Abhangigkeit der Reibungszahl \i vom 
Schlupf s bestimmt. 05 



Die Scheiben bestehen aus einem Werkstoff 
der nach DIN 17006 mit 100 Cr 6 beschrieben 
wird. Die Scheiben haben einen Durchmesser 
von 80 mm. Der arithmetische Mittenrauhwert R a 
(Center Line Average CLA) der An- und 
Abtriebsscheibe liegt im Bereich von 0,03 bis 0 12 
(im. 

Die zu prOfende Flussigkeit wird bei einer 
Einspritztemperatur von 50°C zwischen die 
beiden Scheiben gespritzt. 



Beispiel 2 

In dem in Beispiel 1 beschriebenen Zwei- 
Scheiben-ReibungsprOfstand wurden die 
folgenden Verbindungen untersucht, fur die in 
den Fig. 24 bis 27 der Zeichnung die Abhangigkeit 
der Reibungszahlen vom Schlupf bei 
verschiedenen AnpreSkraften F N (im Bereich von 
125 bis 4080 N) und Umfangsgeschwindigkeiten 
v t (im Bereich von 0,42 bis 12,57 m/s) dargestellt 
wird. 

Als Traktionsflussigkeit wurde verwendet: 2,2- 
Dimethyl-3-cyclohexyloxycarbonylmethyl- 
bicyclo[2.2.1 J-heptan (Fig. 24 bis 27). 



Patentanspruche 

1 . Verwendung von Bicyclo- 
Heptanverbindungen mit einem durch eine 
Methylengruppe verbruckten Cyclohexanring, 
wobei das Ringsystem durch einen oder mehrere 
Subst'rtuenten aus der Gruppe Cycloalkoxy, 
Cycloalkanoyl. Cycloalkycarbonyloxy, 
Cycloalkoxycarbonyl, Oxocycloalkyl substituiert 
ist. wobei die Cycloalkylreste 3 bis 7 
Kohlenstoffatome besitzen und das Ringsystem, 
die Cycloalkylgruppen eine und auch mehrere 
Doppelbindungen enthalten konnen und worin 
die Cycloalkylgruppen durch einen oder mehrere 
Reste aus der Gruppe Alkyl, Cycloalkyl, Hydroxy, 
Halogen, Alkoxy, Cycloalkoxy, Alkanoyl, 
Alkylcarbonyloxy, Alkyloxycarbonyl, Merkapto, 
Cycloalkyloxycarbonyl und Cyano, in denen eine 
Alkyl- oder Cycloalkylgruppe 1 bis 7 
Kohlenstoffatome besitzen und zusammen auch 
Cycloalkylalkyl darstellen und eine oder mehrere 
Doppelbindungen enthalten konnen, substituiert 
sein konnen und/oder die fiber eine Alkyl-, 
Alkyliden-, Alkoxy-, Alkanoyl-, Alkylcarbonyloxy-, 
AlkoxycarbonyK Oxoalkyl-, Merkapto-, 
Alkylmerkapto-, Alkanoylmerkaptogruppe, worin 
die Alkyl- und Alkylidenreste 1 bis 7 
Kohlenstoffatome besitzen und worin Alkyl in den 
O-haltigen Substituenten auch Cycloalkyl 
bedeuten kann und das Ringsystem, die Alkyl-, 
Cycloalkyl- und/oder Alkylengruppen auch eine 
oder mehrere Doppelbindungen enthalten 
konnen und worin die Alkyl- und/oder 
Alkylengruppen der genannten Substituenten 
durch einen oder mehrere Reste aus der Gruppe 
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Alkyl, Cycloalkyl, Hydroxy, Halogen, Alkoxy, 
Cycloalkoxy, Alkanoyl. Alkylcarbonyloxy 
Alkyloxycarbonyl, Merkapto, 
Cycloalkyloxycarbonyl und Cyanosubstituiert sein 
konnen, in denen eine Alkyl- oder 
Cycloalkylgruppe 1 bis 7 Kohlenstoffatome 
besitzen und zusammen auch Cycloalkylalkyl 
darstellen und eine Oder mehrere 
Ooppelbindungen enthalten kdnnen, mft einer 
werteren verbruckten Cyclohexanverbindung 
verbunden sind, als Traktionsflussigkeit in 
Reibgetrieben. 

2. Verwendung nach Anspruch 1 # dadurch 
gekennzeichnet. da& die Verbindungen einen 
oder zwei gleiche oder verschiedene verbruckte 
Cyciohexanringe enthalten. 

3. Verwendung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet . dafi ein verbruckter 
Ring ein Bicyclo[3.1.1]heptan oder 
Bicyclo[2.2.t Jheptan ist. 

4. Verwendung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet. daS man das 2,2-Dimethyl-3- 
cyclohexanoyloxymethyl-bicydo [2.2.1 Iheptan 
einsetzt. 

5. Verwendung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet . daS man das 2,2-Dimethyl-3- 
cyclohexyloxycarbonylmethyl-bicyclo 
[2.2.1]heptan einsetzt. 

6. Verwendung nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch ge kennzeichnet . daS man eine der 
beanspruchten Verbindungen oder eine 
Mischung aus 2 oder mehreren der 
beanspruchten Verbindungen einsetzt. 

7. Verwendung nach einem der Anspruche t 
bis 6, dadurch gekennzeichnet . da& man die 
beanspruchten Verbindungen im Gemisch mit 
anderen Traktionsflussigkeiten verwendet 

8. Verwendung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet. daS man die beanspruchten 
Verbindungen in einer Menge von mindestens 5 
Gew.-%, insbesondere mindestens 30 Gew.-% 
verwendet. 

9. Verwendung nach einem der Anspruche 7 
oder 8, dadurch gekennzeichnet . daft die 
Traktionsflussigkeiten ubliche Zusatzstoffe 
enthalten. 



Claims 

1. Use of bicycloheptane compounds with a 
cyclohexane ring bridged by a methylene group, 
whereby the ring system is substituted by one or 
more substituents from the group cycloalkoxy, 
cycloalkanoyl, cycloalkylcarbonyloxy, 
cycloalkoxycarbonyl, oxocycloalkyl, whereby the 
cycloalkyl radicals possess 3 to 7 carbon atoms 
and the ring system, the cycloalkyl groups can 
contain one and also more double bonds and 
wherein the cycloalkyl groups can be substituted 
by one or more radicals from the group alkyl, 
cycloalkyl, hydroxyl, halogen, alkoxy, 
cycloalkoxy, alkanoyl, alkylcarbonyloxy. 
alkoxyoxycarbonyl, mercapto. 



cycloalkyloxycarbonyl and cyano in which an 
alky! or cycloalkyl group possesses 1 to 7 carbon 
atoms and together can also represent 
cycloalkylalkyl and can contain one or more 
5 double bonds, and/or which are bound with a 
further bridged cyclohexane compound via an 
alkyl, alkylidene, alkoxy, alkanoyl, 
alkylcarbonyloxy, alkoxycarbonyl, oxoalkyl, 
mercapto, alkylmercapto, alkanoylmercapto 
W group, wherein the alkyl and alkylidene radicals 
possess 1 to 7 carbon atoms and wherein alkyl in 
the O-containing substituents can also signify 
cycloalkyl and the ring system, the alkyl, 
cycloalkyl and/or alkylene groups can also 
15 contain one or more double bonds and wherein 
the alkyl and/or alkylene groups of the said 
substituents can be substituted by one or more 
radicals from the group alkyl, cycloalkyl, 
hydroxyl, halogen, alkoxy, cycloalkoxy, alkanoyl, 
20 alkylcarbonyloxy, alkoxyoxycarbonyl, mercapto 
cycloalkyloxycarbonyl and cyano, in which an 
alkyl or cycloalkyl group possesses 1 to 7 carbon 
atoms and together also represent cycloalkylalkyl 
and can contain one or more double bonds, as 
25 traction fluid in friction drives. 

2. Use according to claim 1, characterised in 
that the compounds contain one or two identical 
or different bridged cyclohexane rings. 

3. Use according to claim 1 or 2, characterised 
30 in that a bridged ring is a bicyclo[3.1.1]heptane or 

bicyclo[2.2.1 jheptane. 

4. Use according to claim 3, characterised in 
that one uses 2,2-dimethyl-3- 

cyclohexanouloxymethylbicyclo-[2.2.1]heptane. 
35 5. Use according to claim 3, characterised in 
that one uses 2,2-dimethyl-3- 
cyclohexyloxycarbonylmethyl- 
bicyclo[2.2.1 Jheptane. 

6. Use according to one of claims 1 to 5, 

40 characterised in that one uses one of the claimed 
compounds or a mixture of 2 or more of the 
claimed compounds. 

7. Use according to one of claims 1 to 6, 
characterised in that one uses the claimed 

45 compounds in admixture with other traction 
fluids. 

8. Use according to claim 7, characterised in 
that one uses the claimed compounds in an 
amount of at least 5 wt.%, especially at least 30 

50 wt.%. 

9. Use according to one of claims 7 or 8, 
characterised in that the traction fluids contain 
conventional additive materials. 
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Revendlcatlons 

1. Application en tant que fluide de traction 
dans les engrenages a friction de composes du 
type bicycloheptane comportant un groupe 
cyclohexane ponte par un groupe methylene, le 
systdme cyclique 6tant substitu6 par un ou 
plusieurs substituents du groupe cycloalcoxy, 
cycloalcanoyle, cycloalcoylcarbonyloxy, 
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cycloalcoxycarbonyle, oxocycloalcoyle. les 
radicaux cycloalcoyle comportant de 3 a 7 
atomes de carbone et le systems cydique, les 
groupes cycloalcoyle pouvant comporter une ou 
plusieurs doubles liaisons et dans lesquels les 
groupes cycloalcoyle peuvent etre substitues par 
un ou plusieurs restes du groups alcoyle 
cycloalcoyle, hydroxy, halogene, alcoxy, 
cycloalcoxy, alcanoyle, alcoylcarbonyloxy, 
alcoyloxycarbonyle, mercapto, 
cycloalcoyloxycarbonyle et cyano, dans lesquels 
un groupe alcoyle ou cycloalcoyle peut posseder 
de 1 a 7 atomes de carbone et peut constftuer 
conjointement egalement le radical 
cycloalcoylalcoyle et peut comporter une ou 
plusieurs doubles liaisons et/ou qui sont relies a 
un autre compose du type cycfohexane ponte par 
Hntermediaire d'un groupe alcoyle, alcoylidene, 
alcoxy, alcanoyle, alcoylcarbonyloxy, 
alcoxycarbonyle, oxoalcoyle, mercapto, 
alcoylmercapto, alcanoylmercapto, dans lequel 
les restes alcoyle et alcoylidene component de 1 
a 7 atomes de carbone et dans lequel le terme 
alcoyle peut egalement signif ier cycloalcoyle 
dans les substftuants contenant 0 et le systeme 
cydique, les groupes alcoyle, cycloalcoyle et/ou 
alcoylene pouvant contenir une ou plusieurs 
doubles liaisons et dans lesquels les groupes 
alcoyle et/ou alcoylene des substituants indiques 
peuvent etre substitues par un ou plusieurs restes 
du groupe alcoyle, cycloalcoyle, hydroxy, 
halogene, alcoxy, cydoalcoxy, alcanoyle, 
alcoylcarbonyloxy,alcoyloxycarbonyle, 
mercapto, cycloalcoyloxycarbonyle et cyano, 
dans lesquels un groupe alcoyle ou cycloalcoyle 
peut comporter de 1 a 7 atomes de carbone et 
constituer conjointement egalement le groupe 
cycloalcoylalcoyle et comporter une ou plusieurs 
doubles liaisons. 

2. Application selon la revendication 1, 
caracterisee par le fait que les composes 
component un ou deux cycles pontes identiques 
ou differents du type cyclohexane. 

3. Application selon la revendication 1 ou 2, 
caracterisee par le fait qu'un cycle ponte est 
constitue par un bicyclo[3,1,1]heptane ou par un 
bicyclo[2,2,1]-heptane. 

4. Application selon la revendication 3, 
caracterisee par le fait que Ton met en oeuvre le 
2,2-dimethyl-3-cyclohexanoyloxymethyl- 
bicyclo[2,2,1]heptane. 

5. Application selon la revendication 3, 
caracterisee par le fait que I'on met en oeuvre le 

2,2-dimethy|.3-cyclohexyloxycarbonylmethyl- 
bicyclo[2,2,1]heptane. 

6. Application selon I'une des revendications 1 
a 5. caractdrisee par le fait que I'on met en 
oeuvre un des composes revendiques ou un 
melange de deux ou plusieurs des composes 
revendiques. 

7. Application selon I'une des revendications 1 
a 6, caracterisee par le fait que Ton utilise les 
composes revendiques en melange avec d'autres 
f luides de traction. 

8. Application selon la revendication 7, 



caracterisee par le fait que Ton utilise les 
composes revendiques en une quanthe d'au 
moins 5 % en poids, en particulier d'au moins 30 
% en poids. 

9. Application selon I'une des revendications 7 
ou 8, caracterisee par le fait que les fluides de 
traction contiennent des additifs usuels. 
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T T 
Geschwindigkeiten: 

Schlupf:s.^2 
Gleitge- 



0,42 O 

0,64 x 

2,10 A 

4,19 T 

8,38 + 

12,57 o 



Schmierung: 2,2-0imethyl-3-Cyi 



Priif scheiben : 0 80 100 Cr 6 

ob«n:Kogel Rn- .08 Aim 
unten: Zylinder R Q »__ 2 1___/um 

Temoeratur : 50 *C 
Viskositflt : Tig B J • 10~ 3 p a . s 



ohexyloxycorbonylmethyl-Bicyrio 
|2.2;iJ-Hepton 
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1 2 '3 

HjGeschwIftdigkeiten: vj m/s 

^ v, o,84 X 

Gteitge- « 2,10 A 

8,38 + 

12,57 e 



Schmierung: 2,2-0imethyl-3-Cyc 



4 1 V% 
Pruf scheiben : s& 80 100 Cr 6 

oben:Kugel Rn» .08 Aim 
unten: Zy tinder Rg= j 



Temperatur : <&g« 50 *C 
Viskositdt : Tig . 1 -10 -3 Po.s 

ohexyloxycarbony I methyl -Bicyclo 
(2.2.11-Hepton 
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Reibungszahl /j s f (s. vj 



Normal kraft : F^s 1000 N 

mi«l. Hertz. Press. : P m s -lflflQ.N/mm 2 



Versuch: U1 Bild: 3 



-cu, 



FIG. 3 



i 



i Geschwindigkeiten: v] m/s 

Schlupf:s.Vhy2 J42 o 

»1 0,84 X 

Gleitge- 2,10 a 

schw. :v gS -— .y x 4jl9 T 

8,38 + 

12,57 o 



Schlupf s 



Schmierung: 2>0imethyl-3-Cyc 



V 1 TV, 
Priifscheiben : 0 bo 100 Cr6 

obenrKugel R 0 « ,QB um 
unten: Zylinder Rq= .1 ^ m 



Temperatur : 50 *C 
VisWositfit : f\ E s \ . io-3 Pa . s 

ohexyloxycarbonylmethyl-Bicyclo 
[2.2'lH1eptan 
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t. 



/J 



0,10. 

9. 



Reibungszohl /u»f ( s, v\) 

Normal kraft : F M « 2000 m 

mittl. Hertz. Press. : P m =_1260 N/mm 2 



sac 



Versuch: U1 Bild: 4 



FIG. 4 



Schlupf s 



Q. Geschwindigkeiten 



VI 



'3 
m/s 



Schlupf: s.¥kV2 0^2 D 

v 1 0,84 X 

Gleitge- 2,10 A 

schw. : VrTi' v x 4.19 t 

8,38 + 

12.57 o 



Schmierung: 2,2-Oimethyl-3-Cyc 



*5 IT 
PrOf scheiben : 0 bo 100 Cr 6 

oben:Kugel Ra« .08 mm 
unten: Zylinder Rq= J /um 



Temperatur : 50 *C 
Viskositdt : Tig x 1 • NT 3 p Q . s 

ohexyloxycarbonylmethyl -Bicyclo 
[2.2.1]-Hepion 



